
 

 

Virtuální elektrárny 
kapitola pro publikaci edice APEL 

 

 

 

 

 

 

zpracoval: Miroslav Šafařík  



Virtu§ln² elektr§rny pro APEL 2008 

 2/2

0 

Princip virtu§ln² elektr§rny 

Virtu§ln² elektr§rnou se obecnŊ rozum² skupina decentralizovanĨch zdrojŢ energie, kterĨmi 

mohou bĨt zdroje jak obnoviteln® nebo neobnoviteln®, a to napŚ²klad kogeneraļn² jednotky 

nebo mikrokogenerace (KVET), vŊtrn® elektr§rny, mal® vodn² elektr§rny, fotovoltaick® 

elektr§rny apod. Podstatnou charakteristikou t®to skupiny zdrojŢ je skuteļnost, ģe je 

provozov§na pomoc² spoleļn®ho Ś²d²c²ho syst®mu, fyzicky mohou bĨt jednotliv® zdroje od 

sebe znaļnŊ vzd§leny. InstalovanĨ vĨkon virtu§ln² elektr§rny je d§n souļtem vĨkonu 

jednotlivĨch zdrojŢ, kter® ji tvoŚ². PŚedem dohodnutĨ Ś²d²c² program mŢģe v®st 

k dodateļn®mu efektu v oblastech ġpiļkov®ho vĨkonu. V z§vislosti na struktuŚe sloģen² a 

velikosti mohou virtu§ln² elektr§rny slouģit jak v z§kladn²m, tak i ve ġpiļkov®m, pŚ²padnŊ 

z§loģn²m reģimu a to t²m v²ce, ļ²m v²ce se strana spotŚeby bude pŚibliģovat konceptu Ś²zen² 

stranou popt§vky, resp. ļ²m l®pe se strana spotŚeby pŚizpŢsob² charakteru pŚevaģuj²c²ch 

zdrojŢ. V souļasnosti se virtu§ln² elektr§rny pomŊrnŊ snadno pŚizpŢsob² st§vaj²c²mu 

fungov§n² a Ś²zen² pŚenosovĨch soustav, jejich spr§va umoģŔuje regulovat instalovanĨ vĨkon 

podle potŚeby s²tŊ. Budoucnost by mŊla patŚit efektivn²mu Ś²zen² dod§vky elektŚiny podle 

strany popt§vky, kter§ relativnŊ pruģnŊ reaguje na technologickĨ vĨvoj.
1
  

Princip virtu§ln² elektr§rny vyplĨv§ z jej² definice a je zaloģen na propojen² v²ce jednotek 

v jednom Ś²d²c²m syst®mu, kterĨ zajiġŠuje maxim§lnŊ efektivn² vĨrobu elektŚiny v ļase a 

m²stŊ spotŚeby. Z technick®ho hlediska se jedn§ o vyuģit² dostupnĨch technologi² jak vĨroby 

energie, tak jej²ho Ś²zen², pŚiļemģ hlavn²m parametrem je spotŚeba, tj. princip Ś²zen² podle 

potŚeby (viz dalġ² kapitola). DŢleģitĨ je ¼ļel, za jakĨm je virtu§ln² elektr§rna vytvoŚena, ale 

pŚedpokl§d§ se, ģe obvykle jej lze charakterizovat snahou doc²lit co nejstabilnŊjġ² obdobu 

klasick® elektr§rny, ale pŚi vyuģit² vĨhod decentralizovan® vĨroby. Virtu§ln² elektr§rna by tak 

mŊla bĨt vģdy efektivnŊjġ² a bezpeļnŊjġ². 

Virtu§ln² elektr§rna pln² nŊkolik rol²: 

¶ Je kl²ļovĨm n§strojem managementu strany popt§vky 

¶ Zvyġuje vĨraznŊ ¼roveŔ bezpeļnosti   

¶ Zvyġuje efektivnost syst®mu z§sobov§n² energi² 

¶ Napom§h§ zvyġov§n² sobŊstaļnosti v z§sobov§n² energi² 

ř²zen² spotŚebou 

Jednou ze z§kladn²ch charakteristik elektroenergetiky je nutnost vĨroby v re§ln®m ļase, 

neboŠ elektŚinu nelze jednoduchĨm zpŢsobem skladovat a je potŚeba ji dod§vat do m²sta 

spotŚeby pr§vŊ v okamģiku, kdy je v dan®m m²stŊ popt§v§na (spotŚebov§v§na). Modern² Ś²d²c² 

syst®my pŚenosu a distribuce elektŚiny toto zvl§daj² zcela spolehlivŊ, ale maj² sv® limity, 

zejm®na s ohledem na rozm²stŊn² a velikost zdrojŢ v soustavŊ.  

Na dŢleģitosti tak nabĨv§ tzv. management strany popt§vky (demand side management ï d§le 

t®ģ DSM). DSM zahrnuje aktivity, kter® ovlivŔuj² kvantitu nebo vzorce spotŚeby energie u 

koneļn®ho spotŚebitele s c²lem zejm®na sn²ģit vliv ġpiļkov® popt§vky ï potŚebu ġpiļkov®ho 

vĨkonu v s²ti. Pojem DSM vnikl v dobŊ prvn² ropn® krize, v roce 1970. Ve spojen² s pojmem 

virtu§ln² elektr§rny by mŊl DSM doj²t k jeġtŊ ambici·znŊjġ²m c²lŢm, jako je napŚ. sn²ģen² 

celkovĨch ztr§t pŚenosem a transformac² a motivace k efektivnŊjġ²mu vyuģ²v§n² elektŚiny. 

Nastupuje doba novĨch technologi² umoģŔuj²c²ch podstatnŊ efektivnŊjġ² hospodaŚen² s energi² 

                                                 
1
 NŊkter® spotŚebiļe mohou bĨt napŚ²klad pŚizpŢsobeny nap§jen² ve velk®m rozsahu od mal®ho po n²zk® napŊt², 

stŚ²davĨm i stejnosmŊrnĨm proudem, aniģ by jim to zpŢsobovalo provozn² pot²ģe.  
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jak na stranŊ vĨroby, tak spotŚeby a je naļase se pt§t, zda je nezbytn® maŚit drahocenn® 

pŚ²rodn² zdroje transformac² na elektŚinu pomoc² klasick®ho parn²ho cyklu se znaļnŊ 

omezenou ¼ļinnost² jen o nŊco m§lo efektivnŊji, neģ tomu bylo pŚed sto pades§ti lety. Je 

zŚejm®, ģe hlavn² potenci§l t®to skokov® zmŊny v efektivnosti stoj² na zmŊnŊ myġlen², ale t²m 

sp²ġe by mohl bĨt prosaditelnĨ. 

Zcela nepochybnŊ je zde i jin§ moģnost, kterou by n§m mohly virtu§ln² elektr§rny pomoci 

naj²t rychleji a to je pŚechod od prodeje vĨrobku (elektŚiny, tepla) k poskytov§n² sluģeb 

(zajiġtŊn² poģadovanĨch funkc² budov, zaŚ²zen², tepeln® pohody, svŊteln® pohody apod.). 

V centru z§jmu velkĨch energetickĨch koncernŢ je dosud snaha o udrģov§n² st§vaj²c²ho 

modelu postaven®ho na velkĨch centr§ln²ch zdroj²ch. Fungov§n² souļasn®ho modelu je 

ovġem spojeno s neefektivn²m vyuģ²v§n²m paliv a je podm²nŊno jejich dostatkem. 

Environment§ln² dŢvody i hlediska energetick® bezpeļnosti ovġem ukazuj², ģe efektivnost 

vyuģit² zdrojŢ by mŊla okamģitŊ dostat nejvyġġ² prioritu. Pokud tuto vĨzvu energetickĨ 

prŢmysl pochop² vļas, bude to nepochybnŊ vĨhodn® pro nŊj i pro celou spoleļnost.  

Podm²nky pro efektivn² fungov§n² VR 

ObecnŊ ud§van® vĨhody a nevĨhody virtu§ln²ch elektr§ren lze shrnout v n§sleduj²c²ch 

argumentech. 

Argumenty pro (zast§nci konceptu) 

¶ CelkovŊ niģġ² investiļn² n§roky neģ nov® klasick® elektr§rny 

¶ Bezemisn² nebo t®mŊŚ bezemisn² zdroje 

¶ Vytv§Śej² m²stn² pracovn² m²sta 

¶ A t²m multiplikaļn² ekonomickĨ efekt ï prostŚedky vynakl§dan® na energie zŢst§vaj² 

z podstatn® ļ§sti v regionu 

Argumenty proti (odpŢrci konceptu) 

¶ Energetick§ efektivnost je omezenĨ koncept, je limitov§na mnoģstv²m spotŚebov§van® 
energie a virtu§ln² elektr§rny zaloģen® pr§vŊ na konceptu postupn®ho sniģov§n² 

spotŚeby a Ś²zen² potŚebou tak maj² malĨ vliv r§mci Ăvelk® energetikyñ 

¶ Sluneļn² a vŊtrn§ energie jsou zdroje s nespojitou a obt²ģnŊ regulovatelnou vĨrobou 

¶ PŚevaha tŊchto zdrojŢ v energetickĨch s²t²ch je rizikem pro spolehlivost dod§vek 

energie 

¶ VĨroba energie na stranŊ spotŚebitele vyvol§v§ probl®my integrace do s²t² a Ś²zen² a 
regulace na stranŊ distributorŢ energie   

Z uvedenĨch nejļastŊji pouģ²vanĨch argumentŢ je vidŊt skuteļn§ pŚ²ļina neochoty vŊnovat se 

virtu§ln²m elektr§rn§m na profesion§ln² ¼rovni. Je to koncept pŚ²liġ radik§lnŊ zasahuj²c² do 

zaveden® nepruģn® a neefektivn² organizace energetickĨch soustav.    

ZŚejmŊ nejvyġġ² pŚek§ģkou pro rozġ²Śen² konceptu VR v praxi je skuteļnost, ģe by energetick® 

spoleļnosti musely bezezbytku pŚijmout princip Ś²zen² spotŚebou. Pokud by tak vġak uļinily, 

mohly by re§lnŊ rozġ²Śit sv® obchodn² moģnosti. PostupnŊ by se takto mohly transformovat 

PŚ²klad: v dobŊ kalifornsk® energetick® krize byly k elektrizaļn² soustavy pŚipojov§ny i 

voln® dieslov® lokomotivy. Modern² lokomotivy pŚev§dŊj² mechanickou energii na 

elektrickou a mohou tak slouģit jako z§loģn² dieslov® gener§tory. Nejedn§ se sice o uk§zku 

efektivn²ho DSM, ale o primitivn² virtu§ln² elektr§rnu, jej²ģ nasazen² pomohlo pŚekonat 

poļ§teļn² ġok z nastal® situace. ObecnŊ je vhodn® se z kalifornsk® krize pouļit jako 

z celku a nezneuģ²vat ji pouze jako odŢvodnŊn² nutnosti vĨstavby novĨch zdrojŢ.    
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z vĨrobn²ch a distribuļn²ch spoleļnost² na subjekty poskytuj²c² (nejen) energetick® sluģby. 

V souļasnosti si sp²ġe v²ce kladou za c²l ovl§dnout veġker® energetick® zdroje na trhu a 

vysiluj² se pot²r§n²m veġker®, byŠ i domnŊl® konkurence. Takovou konkurenci pro nŊ 

pŚedstavuje i zemŊdŊlec, kterĨ zprovozn² vlastn² bioplynovou stanici. V okamģiku, kdy se 

energetick§ spoleļnost v²ce soustŚed² na stranu popt§vky, st§v§ se pro ni tento zemŊdŊlec 

partnerem a spojencem.  

Pokud je soubŊģnĨm c²lem budov§n² virtu§ln²ch elektr§ren t®ģ podpora efektivn²ho vyuģ²v§n² 

zdrojŢ a vyġġ²ho pod²lu obnovitelnĨch zdrojŢ, pak je na stranŊ popt§vky souļasnŊ potŚeba 

pŢsobit osvŊtovŊ a motivovat ke sniģov§n² spotŚeby zamŊniteln® elektŚiny.  

ElektŚinou totiģ nen² nezbytn® ani vyt§pŊt, ani ohŚ²vat vodu, ani chladit (klimatizovat). Tento, 

v trģn²m prostŚed² tŊģko odstranitelnĨ probl®m by virtu§ln² elektr§rny d²ky potŚebŊ co 

nejefektivnŊji Ś²dit i velmi mal® toky energie
2
 relativnŊ snadno Śeġily. Domy lze stavŊt a 

rekonstruovat tak, aby potŚebovaly minim§ln² mnoģstv² energie na vyt§pŊn² a ģ§dnou energii 

na chlazen² a pokud ano, tak ji lze vģdy zajistit bez nutnosti plĨtv§n² s elektŚinou.   

Z tohoto pohledu jsou ¼spory energie zcela z§sadn²m souļ§st² procesu budov§n² virtu§ln²ch 

elektr§ren. 

Energetick® ¼spory jako zdroj 

Na z§kladŊ logiky a principu virtu§ln² elektr§rny mohou virtu§ln² elektr§rnu tvoŚit i 

kumulovan® ¼spory energie. Jako pŚ²klad je moģn® uv®st texask® mŊsto Austin, kde po dobu 

12 let c²levŊdomŊ motivovali k vyuģ²v§n² co nejefektivnŊjġ²ch technologi² a dos§hli tak 

ovŊŚiteln® ¼spory o celkov® vĨġi 550 MWel. BŊhem t®to doby se poļet obyvatel zvĨġil na 

dvojn§sobek. D²ky tomuto ¼sil² nemusel bĨt vybudov§n pl§novanĨ novĨ blok uheln® 

elektr§rny o stejn®m vĨkonu a ¼spory se uk§zaly na jednotku instalovan®ho vĨkonu levnŊjġ² 

neģ vĨstavba nov®ho zdroje. SouļasnŊ se vytvoŚila nov§ pracovn² m²sta a projevil se 

multiplikaļn² efekt. S ohledem na vysok® n§roky spoleļnosti na spotŚebu energie je vġak i 

tento pŚ²klad limituj²c², neboŠ energetick® efektivnost vģdy naraz² na strop a aļkoli m§ Texas 

vĨjimeļn® moģnosti vyuģit² vŊtrn® a sluneļn² energie, kterĨch tak® vysokĨm tempem 

vyuģ²v§, zdaleka nedos§hl okamģiku uvaģovat o c²li nejvyġġ²m ï energetick® sobŊstaļnosti 

bez neobnovitelnĨch zdrojŢ. 

Postupn® zlepġov§n² energetick® efektivnosti bŊhem posledn²ch desetilet² vĨraznŊ ovlivnilo 

vĨvoj spotŚeby prim§rn²ch zdrojŢ tak® v EvropŊ, coģ ilustruje n§sleduj²c² obr§zek. 

Obr§zek: vĨpoļet ĂnegajoulŢñ v r§mci celoevropsk® spotŚeby PEZ (zdroj: EvropskĨ akļn² 

pl§n energetick® efektivnosti ï zelen§ kniha) 

                                                 
2
  Z pohledu souļasn® velk® energetiky 
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VĨpoļet byl proveden na z§kladŊ energetick® n§roļnosti z roku 1971 a je souļasnŊ uk§zkou 

vĨchodiska pro metodick® nasazen² backastingu. Pokud by se pl§nov§n² v energetice od roku 

1971 Ś²dilo t²mto principem, mohla bĨt energetika l®pe pŚipravena na souļasn® vĨzvy.  Toto 

je ale spekulace, sp²ġe je vhodn® se z historickĨch skuteļnost² pouļit pro lepġ² odhad 

skuteļnosti.  

Uv§ģ²me-li, ģe m§me k dispozici prostŚedky a n§stroje, kter® v roce 1971 mohly bĨt 

povaģov§ny pouze za vĨplod fantazie autora sci-fi literatury (nanoroboti, mobiln² telefony, 

motory se spotŚebou 1 litr na 100 km apod.), pak bychom nad§le mŊli ¼spory energie 

povaģovat za z§sadn² zdroj energie. NapŚ²klad tak, jak ukazuje n§sleduj²c² obr§zek. 
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Pokud budeme programovŊ a koncepļnŊ pracovat s ¼sporami energie pŚi pl§nov§n² kaģd® 

investice nejen v sektoru energetiky, pak tuto strategii mŢģeme zaļ²t bezezbytku naplŔovat jiģ 

nyn². 

Z§sadn²m n§strojem mŢģe bĨt v souļasnosti jeġtŊ kontroverzn² princip emisn²ch povolenek. 

Je vġak moģn® j²t jeġtŊ d§l. KaģdĨ, kdo bude pl§novat novou spotŚebu energie, by mŊl 

prok§zat, ģe stejn® mnoģstv² (a kvalitu) energie uġetŚil nebo nahradil a pokud toto neprok§ģe, 

pak bude muset toto mnoģtv² vykoupit v podobŊ ĂenergetickĨch povolenekñ. Jakkoli dnes 

jeġtŊ takov§to situace mnohĨm pŚijde jako absurdn², a hovoŚit o n² mŢģeme sp²ġe jako o 

radik§ln²m dobrovoln®m n§stroji, nemus² bĨt v budoucosti pŚ²liġ ojedinŊlĨm. 

  

PŚ²klad  

Pro srovn§n² si mŢģeme uv®st dva pŚ²pady z praxe. V r§mci vĨstavby nov® automobilky bylo 

nutn® vybudovat novou rozvodnu, pŚ²pojku a velkou transformaļn² stanici. Energetick§ spoleļnost 

toto pŚipojen² vybudovala velmi rychle, velmi ochotnŊ a na investici se vĨznamnou mŊrou 

spolupod²lela.  

Ve stejn® dobŊ vġak mŊla Ăna stoleñ t®ģ ģ§dost na pŚipojen² nov® bioplynov® stanice, kter® si 

nŊkolik mŊs²cŢ nevġ²mala, naļeģ investora pŚimŊla sn²ģit pŢvodnŊ zamĨġlenĨ instalovanĨ vĨkon 

s t²m, ģe nem§ v s²ti dostateļnou kapacitu a nemohla by tak bioplynovou stanici pŚipojit. V regionu 

je pŚitom stabilnŊ nedostatek pŚ²pojn®ho vĨkonu. 

Takov® pŚ²pady se dŊj² nad§le a jsou o to nepŚ²jemnŊjġ², ģe je mnohde blokov§n pŚ²pojnĨ vĨkon 

pro pl§novan®, ale nerealizovan® zdroje. Energetick® spoleļnosti se chovaj² tak Ăpl§novitŊñ a 

panovaļnŊ, jak jsou zvykl® z dob starĨch a st§le pŚeģ²vaj²c²ch oligopolŢ. Transformace na podniky 

poskytuj²c² sluģby by tento pŚ²stup urļitŊ pomohla zmŊnit.  

Chov§n² jednotlivcŢ se vġak bude kultivovat jeġtŊ velmi dlouho, u nŊkterĨch se toho asi ani 

nedoļk§me. I v t®to oblasti m§ technika nad ļlovŊkem ļasto navrch. 
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Skladov§n² energie 

Skladov§n² energie je ot§zkou, kterou si lid® l§mou hlavu od sam®ho poļ§tku, kdy energii 

zaļali vŊdomŊ vyuģ²vat. VyŚeġit do jist® m²ry skladov§n² energie by bylo o to pŚ²nosnŊjġ², ļ²m 

v²ce obnovitelnĨch zdrojŢ je v cel®m ŚetŊzci vĨroby elektŚiny zapojeno. Syst®m se z§loģn²mi 

Ăskladiġtiñ energie se st§v§ pruģnŊjġ², nemus² se stavŊt pŚedimenzovan® zdroje, kter® jsou v 

Ătepl®ñ z§loze pr§vŊ proto, aby byly pŚipraveny vykrĨt n§hl® vĨkyvy ve spotŚebŊ.  

Skladov§n² energie se t²m st§v§ pŚirozenou souļ§st² virtu§ln² elektr§rny. NejļastŊji 

pouģ²vanĨm zpŢsobem kr§tkodob®ho uchov§n² energie jsou setrvaļn²kov® akumul§tory, kter® 

jsou schopny uchovat energii v podobŊ kinetick® energie pomoc² setrvaļn²kovĨch kol 

ot§ļej²c²ch se obvykle rychlost² nŊkolika des²tek tis²c ot§ļek za minutu. S vĨhodou je moģn® 

je pouģ²t napŚ²klad pŚi pŚeklenut² kr§tk® doby po vĨpadku proudu z jednoho zdroje do doby 

zprovoznŊn² zdroje n§hradn²ho. 

Nejv²ce se pro vyrovn§v§n² rozd²lŢ ve spotŚebŊ elektŚiny, zejm®na rozd²lu mezi spotŚebou 

v noci a spotŚebou ve dne, pouģ²vaj² pŚeļerp§vac² vodn² elektr§rny, jejichģ dalġ² vĨstavba je 

ale z hlediska dopadŢ na ģivotn² prostŚed² nepŚijateln§.  

Jednou z perspektivn²ch moģnost² skladov§n² je relativnŊ starĨ princip vyuģ²vaj²c² stlaļenĨ 

vzduch. UskladnŊnĨ vzduch, obvykle v podzemn²ch z§sobn²c²ch, je v dobŊ vyġġ² popt§vky 

vypouġtŊn a v plynov® turb²nŊ spojen® s gener§torem vyr§b² elektŚinu. S vĨhodou se tak 

pouģ²v§ pro vyrovn§n² nerovnomŊrn®ho vĨkonu vŊtrnĨch elektr§ren.  

Dalġ² slibnou moģnost² je skladov§n² elektŚiny pomoc² vod²ku. V souļasnosti tuto moģnost 

zkoum§ snad kaģd® vŊtġ² vĨzkumn® pracoviġtŊ na svŊtŊ, nicm®nŊ zbĨv§ vyŚeġit jeġtŊ celou 

Śadu technickĨch probl®mŢ v cel®m logistick®m ŚetŊzci, od elektrolĨzy vody po zdokonalen² 

technologie pŚemŊny vod²ku na elektŚinu v ĂpalivovĨch ļl§nc²chñ. Pro samotn® skladov§n² 

vod²ku se pŚedpokl§d§ vyuģit² moģnost², kter® n§m d§v§ rozvoj nanotechnologi² 
3
. 

PodstatnĨm ¼kolem je zvĨġit ¼ļinnost tohoto procesu a sn²ģit jeho n§klady.   

PŚ²klad 1: mikrogenerace v SRN 

Do roku 2020 by mŊly bĨt v NŊmecku vybudov§ny a zprovoznŊny zdroje o instalovan®m 

vĨkonu 40 GW a zajiġŠuj²c² moģnost celoroļn²ho provozu. Ļ§st tŊchto kapacit mŢģe bĨt 

zajiġtŊna pomoc² obnovitelnĨch zdrojŢ, ļ§st prostŚednictv²m ĂrozptĨlenĨchñ jednotek, tj. 

mikrogenerace. Obnoviteln® zdroje s vĨjimkou biomasy a bioplynu maj² obecnŊ nedostatek 

v moģnosti jejich Ś²zen² a regulace. Mikrogeneraļn² jednotky, poh§nŊn® pŚev§ģnŊ zemn²m 

plynem umoģŔuj² ļ§steļnou regulaci, pokud se jejich vlastn²ci zapoj² do projektu Ăvirtu§ln² 

elektr§rnyñ. Dalġ² z§kladn² podm²nkou je, aby tyto zdroje vyr§bŊly energii za zhruba stejnĨch 

ekonomickĨch podm²nek jako klasick® elektr§rny (nov® zdroje). Jelikoģ se i s ohledem na 

ekonomiku provozu bude jednat pŚev§ģnŊ o kogeneraļn² jednotky s nutnost² uplatnŊn² tepla, 

bude vĨroba znaļnŊ kol²sat v reģimu zima ï l®to. I z tohoto dŢvodu nemohou takto 

koncipovan® virtu§ln² elektr§rny zabezpeļit z§kladn² vĨkon v soustavŊ, ale mohou slouģit 

jako alternativn² regulaļn² a ġpiļkov® zdroje.  

 

Obr§zek: Komunikaļn² poģadavky na Ś²d²c² jednotku pro virtu§ln² elektr§rnu 

 

                                                 
3
 KromŊ samotn® efektivn² vĨroby vod²ku, je jedn²m z technickĨch ¼kolŢ zajiġtŊn² jeho bezpeļn®ho skladov§n², 

neboŠ ve smŊsi se vzduchem tvoŚ² vĨbuġnou smŊs. Jednou z moģnost² skladov§n² vod²ku je jeho uloģen² ve 

struktuŚe nanotrubic, odkud mŢģe bĨt bezpeļnŊ ļerp§n v okamģiku potŚeby ï pŚedpokl§d§ se jeho vyuģit² 

v palivovĨch ļl§nc²ch.  
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Popis k obr§zku: zleva doprava (ve smŊru hod.ruļiļek od pozice 9h): 

- Tepl§rna na biomasu 

- Elektr§rna na biomasu 

- BKO
4
 = oper§tor trhu s elektŚinou (koordin§tor trhu, clearingov® centrum) 

- VKW ï Ś²d²c² jednotka 

- Energetick§ burza 

- Vy¼ļtov§n² 

- PŚedpovŊŅ poļas²  

- OvlivŔov§n² z§tŊģe v s²ti 

- Vzd§len® odeļty elektromŊrŢ (rozptĨlen§ z§tŊģ) 

- VŊtrn® elektr§rnyÌ 

- Koncentr§tor ï rozptĨlen® mal® jednotky s palivovĨmi ļl§nky 

- Palivov® ļl§nky 

- Fotovoltaick§ zaŚ²zen² 

 

Jako o jednom z potenci§ln²ch ĂmikrozdrojŢñ se uvaģuje o moģnosti vĨroby elektŚiny 

v domovn²ch kotl²ch pomoc² Stirlingova motoru. Jeho tepelnĨ vĨmŊn²k je zaveden do 

domovn²ho kotle (nŊkteŚ² vĨrobci kotlŢ na dŚevo jiģ o t®to kombinaci re§lnŊ uvaģuj²) a na 10 

kW tepeln®ho vĨkonu kotle je schopen dod§vat aģ 3 kW elektrick®ho vĨkonu. Toto Śeġen² 

umoģŔuje kombinovanou vĨrobu tepla a elektŚiny s vyuģit²m vŊtġ² ļ§sti zbytkov®ho tepla, 

nicm®nŊ pŚesto spotŚeba paliva o nŊco vzroste. KritickĨmi parametry pro rozġ²Śen² tohoto 

syst®mu jsou zejm®na cena Stirlingova motoru, doba jeho vyuģit² (pouze v topn® sez·nŊ a 

v cyklech odpov²daj²c²ch potŚebŊ tepla v objektu), d§le tak® zvyklosti majitelŢ kotlŢ a 

¼ļinnost cel®ho syst®mu.
5
  

PŚ²klad 2: Bioplynov® stanice v ĻR 

Jedn²m z logickĨch vĨsledkŢ pŢsobnosti z§kona o podpoŚe elektŚiny z obnovitelnĨch zdrojŢ 

by mŊl bĨt bouŚlivĨ rozvoj bioplynovĨch stanic. Jakkoli se jedn§ o investiļnŊ n§roļnou 

                                                 
4
  V Rakousku Ăbillanzgruppenkoordinatorñ 

5
 V²ce odkazŢ na webov® str§nky s t®matem Stirlingova motoru napŚ²klad zde: 

http://peswiki.com/index.php/Directory:Stirling_Engine   

http://peswiki.com/index.php/Directory:Stirling_Engine
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technologii, setk§v§ se zde v²ce vĨhod a tyto synergie mohou v®st k podstatnŊ vyġġ² 

efektivnosti investice. Nav²c parametry modern²ch bioplynovĨch stanic ukazuj², jakĨm 

smŊrem se mŢģe ub²rat nov®, diverzifikovan® energetick® z§sobov§n². Rozumnou velikost² 

stanice se ukazuje zhruba 0,5 ï 1,0 MW elektrick®ho vĨkonu, kterĨ je zajiġtŊn spolehlivĨmi 

motorovĨmi kogeneraļn²mi jednotkami. VĨroba elektrick® energie se pohybuje v pŚ²padŊ 

dobr®ho Ś²zen² fermentoru nad 8 000 hodin nomin§ln²ho vĨkonu roļnŊ, optim§lnŊ aģ 8500 

provozn²ch hodin. To pŚedstavuje cca 4,2 GWh elektrick® energie. TepelnĨ vĨkon cca 

600 kW je zhruba z 20 ï 30 % vyuģit pro ohŚev fermentoru, zbytek je pŚi t®to velikosti stanice 

moģn® vyuģ²t pro vyt§pŊn² domŢ v bl²zkosti, drobnĨch vĨrob (napŚ. suġ§rny ovoce) nebo 

mal® prŢmyslov® z·ny. Bioplynov§ stanice se tak st§v§ ide§ln² jednotkou pro virtu§ln² 

elektr§rnu. 

Lze odhadnout, ģe bŊhem pŚ²ġt²ch 7 let (programovac²ho obdob²) mŢģe v ĻR vyrŢst zhruba 

300 bioplynovĨch stanic, o prŢmŊrn®m vĨkonu odhadovan®m pŚibliģnŊ na 250 GWel o 

celkov® roļn² vĨrobŊ aģ 2 TWh. To jsou souļasnŊ parametry virtu§ln² elektr§rny. Elektr§rny, 

kter§ se nikdy nemus² odstavit kvŢli pravideln® ¼drģbŊ, kter§ je schopn§ udrģet st§le stejnĨ 

vĨkon dod§vanĨ do s²tŊ, ale souļasnŊ je i regulovateln§ v dobŊ ġpiļek, kter§ je nezniļiteln§ 

teroristickĨm ¼tokem nebo nŊjakou hav§ri².  

Jednotkov® investiļn² n§klady BPS se pohybuj² na ¼rovni srovnateln® s uvaģovanĨmi 

jednotkovĨmi n§klady na vĨstavbu novĨch nadkritickĨch uhelnĨch elektr§ren. Provoz je sice 

s ohledem na Ăpalivov®ñ n§klady n§kladnŊjġ², ale Ŋ se i tyto n§klady se pravdŊpodobnŊ 

v dohledn® dobŊ vyrovnaj² s ohledem na rŢst cen fosiln²ch paliv, vliv ekologick® daŔov® 

reformy a obchodov§n² s emisemi sklen²kovĨch plynŢ. VĨhody vyuģ²v§n² bioplynu pŚevaģuj² 

jiģ dnes ï ļistĨ provoz bez produkce sklen²kovĨch plynŢ, pomoc pŚi ¼drģbŊ krajiny a zcela 

dom§c², na dovozu nez§vislĨ zdroj energie.
6
  

PŚ²klad 3: EnergetickĨ potenci§l ļesk® krajiny  

D²ky zvĨhodnŊn® vĨkupn² cenŊ elektŚiny z fotovoltaickĨch vĨroben se v Ļesk® krajinŊ 

rozm§h§ fenom®n sluneļn²ch elektr§ren na voln® ploġe. Jedn§ se o opaļnĨ postup, neģ jakĨ 

jsme mohli vidŊt v NŊmecku, kde se fotovoltaika na zem dost§vala ze stŚech, kde se s n² 

zaļ²nalo, a kde m§ dosud nejvŊtġ² zastoupen². A do budoucna by i logicky m²t mŊla. V tomto 

pŚ²padŊ se vġak nejedn§ o z§sadn² probl®m, vĨroba elektŚiny pomoc² fotovoltaickĨch panelŢ 

se mŢģe vĨhodnŊ spojit napŚ²klad s ¼drģbou volnĨch m®nŊ ¼rodnĨch pozemkŢ pomoc² 

sp§s§n² ovcemi, elektr§rny mohou vyrŢstat na m®nŊ pŚ²stupnĨch pozemc²ch ï ve svaz²ch, na 

rekultivovanĨch skl§dk§ch, vĨsypk§ch apod. Jak ukazuje n§sleduj²c² obr§zek, je moģn® 

vĨhodnŊ spojit vĨstavbu retenļn² n§drģe za ļist²rnou odpadn²ch vod a um²stit zde elektr§rnu o 

vĨkonu 110 kWp.  

                                                 
6
 Nejv²ce relevantn²ch informac² o bioplynu a jeho vyuģit² lze naj²t napŚ²klad zde: http://www.fachverband-

biogas.de, pŚ²padnŊ na www.biom.cz.   

http://www.fachverband-biogas.de/
http://www.fachverband-biogas.de/
http://www.biom.cz/
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Uvaģme pro jednoduchost dva n§sleduj²c² pŚ²klady.  řeknŊme, ģe v ĻR je 2000 podobnĨch 

lokalit (are§lŢ ĻOV) s moģnost² um²stit na nich fotovoltaickou elektr§rnu o ġpiļkov®m 

vĨkonu 100 kW. Po dokonļen² tohoto projektu bychom z²skali virtu§ln² elektr§rnu se 

ġpiļkovĨm vĨkonem 200 MW a roļn² vĨrobou okolo 220 GWh.  

ObdobnŊ, kdyģ bychom na stŚech§ch 100 000 rodinnĨch domŢ s pŚ²hodnĨm smŊrov§n²m 

um²stili panely kaģdĨ o vĨkonu 1 kWp, z²skali bychom virtu§ln² elektr§rnu o vĨkonu 

100 kWp s roļn² vĨrobou okolo 100 GWh.  

Takovouto bezvĨznamnou drobnost² se Ăvelk§ñ energetika ale zabĨvat nebude, alespoŔ 

prozat²m. PŚesto m§ ļesk§ krajina, vļetnŊ (zejm®na) t® industri§ln² v tomto ohledu mnohem 

vyġġ² potenci§l. PŚi vhodn®m doplnŊn² zdroji vyuģ²vaj²c²mi biomasu ļi bioplyn mŢģe bĨt 

koncept virtu§ln² elektr§rny pracuj²c² spolehlivŊ a plynule po dobu cel®ho roku naplnŊn takŚka 

beze zbytku.   

  

PŚ²klad 4: Evropsk§ virtu§ln² elektr§rna s palivovĨmi ļl§nky  

Z prostŚedkŢ 5.r§mcov®ho programu EU byl v letech 2002 ï 2005 podpoŚen vĨzkumnĨ 

projekt ĂEvropsk§ virtu§ln² elektr§rna s palivovĨmi ļl§nkyñ. 

Projekt byl zaloģen na zkoum§n² moģnost² Ś²zen² a chov§n² 31 palivovĨch ļl§nkŢ pracuj²c²ch 

na zemn² plyn v nŊmeckĨch a holandskĨch dom§cnostech (rozm²stŊn² ļl§nkŢ viz mapka). 

Projektu se mimo jin® z¼ļastnil Cogen Europe, E.ON a zejm®na Vaillant, jehoģ prototypy 
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palivovĨch ļl§nkŢ byly pro vĨzkum pouģity. Jedn²m z c²lŢ projektu bylo z²skat praktickou 

zkuġenost s chov§n²m prototypŢ palivovĨch ļl§nkŢ a identifikovat pŚek§ģky jejich 

komerļn²ho nasazen². Hlavn²m vĨstupem projektu vġak bylo otestovat princip Ăvirtu§ln² 

elektr§rnyñ pomoc² Ś²d²c²ho syst®mu, tzv. Ăenergetick®ho manaģerañ, a ujistit se, zda lze 

takovĨto syst®m provozovat ku prospŊchu obou stran ï koneļn®ho uģivatele a oper§tora, resp. 

provozovatele s²tŊ. Pouģity byly palivov® ļl§nky o parametrech 9 kWth a 4.6 kWel. Objekty 

byly vybaveny z§loģn²m, resp. doplŔkovĨm zdrojem tepla (peak heater). Vyroben§ elektŚina 

pŚednostnŊ hradila spotŚebu v domŊ, pŚebytky byly dod§v§ny do s²tŊ. PalivovĨ ļl§nek je 

souļasnŊ nutno provozovat pouze po dobu, kdy dod§v§ teplo do soustavy, resp. nab²j² tepelnĨ 

z§sobn²k. MaŚen² pŚebyteļn®ho tepla z palivov®ho ļl§nku je sice technicky moģn® (v 

chlad²c²ch smyļk§ch vnŊ objektu, podobnŊ jako u klimatizace), ovġem nen² ģ§douc² ani z 

ekonomick®ho, ani z environment§ln²ho hlediska.  
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Koment§Ś k obr§zkŢm:  

5: sch®ma principi§ln²ho zapojen² palivov®ho ļl§nku, z§sobn²ku, ohŚ²vaļe a spotŚebiļŢ 

v testovan®m objektu. 

8: mapa lokalit s palivovĨmi ļl§nky v projektu. 

11: sch®ma dvou komunikaļn²ch cest v r§mci projektu. 

14: uk§zka prŢbŊhu zat²ģen² konkr®tn²ho provozovan®ho ļl§nku v Aurichu. Z grafu jsou 

patrn® denn² ġpiļky i nab²jen² z§sobn²ku. 
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Backcasting ï vĨzva pro zmŊnu v energetick®m pl§nov§n² 

Backcasting je pojem jen s obt²ģemi pŚeloģitelnĨ do ļeġtiny. Opisem jej lze trochu nadnesenŊ 

vyloģit jako ĂpŚedpov²d§n² na z§kladŊ budouc² zkuġenostiñ. Slovo bylo v podstatŊ vytvoŚeno 

odvozen²m od slova Ăforecastingñ, kter® znamen§ pŚedpov²d§n² (progn·zov§n²).   

Tento Ăpohled zpŊtñ z pohledu budoucnosti je metodou strategick®ho pl§nov§n², pŢvodnŊ 

vzeġlou z podnikov® sf®ry, nyn² vġak ¼spŊġnŊ aplikovanou i v oblasti udrģiteln®ho rozvoje. 

S vĨhodou jej lze uplatnit vġude tam, kde v turbulentn² dobŊ a rychl®m vĨvoji ve vŊtġinŊ 

oblast² lidsk® ļinnosti selh§v§ tradiļn² pŚ²stup k progn·zov§n². 

Backcasting se od pl§nov§n² v bŊģn®m slova smyslu liġ² t²m, ģe m²sto rozhodov§n² na z§kladŊ 

odhadŢ pravdŊpodobn®ho vĨvoje uplatŔuje obr§cenĨ a mnohem aktivnŊjġ² postup. 

VĨchodiskem nejsou Ărealistick® odhadyò na z§kladŊ dneġn²ch mŊŚ²tek a vĨvojovĨch trendŢ, 

ale ambici·zn² a inspirativn² vize ģ§douc²ho vĨvoje v budoucnosti.  

Tato vize vznik§ na z§kladŊ spoleļn®ho aktivn²ho zapojen² vġech ¼ļastn²kŢ rozhodovac²ho 

procesu. PŚedstava ģ§douc² budoucnosti je tak jednak vĨsledkem kreativn² tvorby, z§roveŔ 

vġak spoļ²v§ na vŊdecky podepŚen®m vŊdom² obecnĨch limitŢ udrģiteln®ho vĨvoje. 

Z tohoto budouc²ho bodu se pak prostŚednictv²m spoleļn®ho pl§nov§n² vġech ¼ļastn²kŢ 

zpŊtnĨm zpŢsobem urļuj² konkr®tn² strategick® postupy a specifick® akce, kter® postupnŊ 

povedou k uskuteļnŊn² c²lov® vize. Tyto akce jsou komplexn²m zpŢsobem rozvedeny na 

nejrŢznŊjġ²ch ¼rovn²ch a v nejrŢznŊjġ²ch smŊrech, zachov§vaj²c vġak spoleļnou jednot²c² 

perspektivu smŊrem k ģ§douc²mu vĨsledn®mu stavu.  

V souvislosti s jednotlivĨmi konkr®tn²mi kroky se urļ² m²ra uģitku, kter§ z nich individu§ln²m 

¼ļastn²kŢm poplyne a m²ra zodpovŊdnosti, kterou si od nich budou vyģadovat. Pro zd§rn® 

naplŔov§n² vize se pro jeho jednotliv® f§ze stanov² mŊŚiteln® c²le.  

Hlavn²mi rysy rozhodov§n² pomoc² backcastingu tak jsou: 

1. vŊdeckĨ pŚ²stup k udrģitelnosti ï c²lov§ vize je zaloģena na vŊdecky podepŚenĨch 

limitech udrģitelnosti (v oboru energetiky na vŊdom² o koneļnosti z§sob fosiln²ch paliv, 

nutnosti sn²ģit emise sklen²kovĨch plynŢ, potenci§lu energetickĨch ¼spor, obnovitelnĨch 

zdrojŢ energie, novĨch technologi², zmŊny chov§n² apod.), 

2. dlouhodob§ perspektiva ï ļasovĨ horizont c²lov® vize je mnohem delġ² neģ u bŊģn®ho 

typu pl§nov§n² a zahrnuje jak nejbliģġ² desetilet² (napŚ. pŚi pl§nov§n² zaŚ²zen² a techniky), 

pades§t let (infrastruktura, komunitn² rozvoj) aģ stolet² a delġ² (¼zemn² pl§nov§n², rozvoj 

mŊst), 

3. komplexn² pŚ²stup ï tento typ syst®mov®ho pl§nov§n² zahrnuje rozhodov§n² a akce na 

vġech ¼rovn²ch a ve vġech oblastech, c²lov§ vize urļuje jednot²c² perspektivu a koordinuje 

a slaŅuje strategie v jednotlivĨch smŊrech (napŚ. energetika nezahrnuje pouze ¼spory 

energie a vyuģit² OZE v budov§ch, ale i ¼zemn² pl§nov§n², dopravu, z§sobov§n² 

potravinami atd.), 

4. komunitn² participativn² pl§nov§n² ï na rozd²l od centralizovan®ho rozhodov§n² do 

pl§novac²ho procesu zapojuje vġechny z¼ļastnŊn® strany (samospr§vu, podnikatele a 

veŚejnost) a na z§kladŊ jejich individu§ln²ch a origin§ln²ch pŚedstav formuluje spoleļnou 

vizi, 

5. komunitn² realizace ï pl§n stanov² rovnŊģ m²ru spoluzodpovŊdnosti jednotlivĨch 

¼ļastn²kŢ, 

6. zamŊŚen² na konkr®tn² akce ï jednotliv® strategie se skl§daj² z Śady postupnĨch 

vz§jemnŊ koordinovanĨch a navazuj²c²ch konkr®tn²ch akc² a mŊŚitelnĨch c²lŢ. 
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Backcasting tak tv§Ś² v tv§Ś souļasnĨm environment§ln²m, ekonomickĨm a soci§ln²m vĨzv§m 

poskytuje ide§ln² n§stroj pro komplexn² a demokratick® pl§nov§n² a uskuteļŔov§n² 

spoleļnĨch viz² udrģiteln®ho rozvoje.  

Jak vyuģ²t metodu backcastingu v energetice?  

Energetika je jedno z odvŊtv², kter® se d²ky dlouhodobĨm intervenc²m, regulaci a 

ekonomick®mu i person§ln²mu propojen² se st§tem stalo velmi nepruģnĨm a neefektivn²m. 

K tomu se pŚid§v§ obecnŊ pŚij²man§ praktick§ aplikace ekonomick® teorie stŚedn²ho proudu, 

kter§ je z§visl§ na ¼spor§ch z rozsahu a c²lenŊ pop²r§ soci§ln² rozmŊr Ăekonomick®ho 

ļlovŊkañ. Snahou o dosahov§n² st§le vyġġ²ch ziskŢ a souļasnŊ minimalizace n§kladŢ vede 

k postupn® degradaci pŚ²rodn²ch zdrojŢ i soci§ln²ho prostŚed². Lid® jsou v podstatŊ nuceni 

spotŚebov§vat st§le v²ce, navzdory deklarac²m instituc² i firem smŊŚuj²c²m k ¼spor§m energie 

a materi§lu.  

Princip je jednoduchĨ, popt§vka obyvatel je z§kladn² pohonnou jednotkou n§rodn²ch i 

nadn§rodn²ch ekonomik a rŢstu HDP. Jakkoli je prok§z§no, ģe neexistuje kladn§ korelace 

mezi ekonomickĨm rŢstem a lidskĨm ġtŊst²m, kvalitou ģivota a ģivotn² pohodou, je tento 

princip st§le vŊtġinovŊ pŚij²m§n a ġ²Śen do dŚ²ve rozvojovĨch zem². Je tak umŊle vyvol§v§na 

popt§vka po zboģ² a sluģb§ch, t²m i po energi²ch. SpotŚebiļe se vyr§bŊj² pouze tak ¼ļinn® a 

s takovou ģivotnost², aby to neohrozilo nastaven® trendy rŢstu zisku firem. Energetika je 

organizov§na jen tak efektivnŊ, jak to vyģaduje zachov§n² st§tu quo a s ohledem na st§le 

pŚetrv§vaj²c² oligopoly a monopoly v energetice nemusej² hledat vĨraznŊji ¼ļinn§ Śeġen² ļi 

dokonce pŚemĨġlet o zcela novĨch pŚ²stupech k organizaci vĨroby energie a jej² distribuci. 

Tyto skuteļnosti lze dokumentovat na nŊkolika pŚ²kladech. 

SpotŚeba prim§rn²ch energetickĨch zdrojŢ v ĻR je zhruba 1850 PJ (rok 2006), koneļn§ 

spotŚeba energie je cca 1150 PJ. ZjednoduġenŊ tak lze Ś²ci, ģe energetick§ ¼ļinnost ĻR je na 

¼rovni 62%. To je samo o sobŊ obrovskĨ prostor pro zefektivnŊn² transformaļn²ch procesŢ.  

Neochota energetickĨch firem investovat do pŚ²liġ ¼ļinnĨch a efektivn²ch opatŚen² je 

dŢsledkem potŚeby vytv§Śet pŚedevġ²m moment§ln² zisk a rozġiŚovat pole pŢsobnosti v r§mci 

prostŚed² s minim§ln² konkurenc². PŚi obnovŊ (retrofitech) elektr§ren se tak nevol² skuteļnŊ 

nejlepġ² dostupn® technologie, tj. technologie s nejvyġġ² moģnou ¼ļinnost², ale optimalizuj² se 

na z§kladŊ aktu§ln²ch ekonomickĨch parametrŢ. ZohlednŊn² skuteļnosti, ģe se jedn§ o 

rozhodnut² na nŊkolik des²tek let, se projevuje zejm®na v oblasti zajiġtŊn² paliva, kam je 

soustŚedŊno nejvŊtġ² vyjedn§vac² a pr§vn² ¼sil². DŢsledkem je, ģe ani nov® zdroje nejsou tak 

¼ļinn®, jak by bĨt mohly v pŚ²padŊ pŚijet² strategie maxim§ln² energetick® ¼ļinnosti.
7
  

Distribuļn² firmy tak® velmi neochotnŊ investuj² do sv® infrastruktury, nen² vĨjimkou, ģe m²ra 

amortizace zaŚ²zen² (napŚ. transform§torŢ) je v²ce neģ 60%. I zde je vysokĨ potenci§l ¼spor. 

Tento zpŢsob uvaģov§n² vede pouze k pl§nov§n² novĨch zdrojŢ, ¼spory energie jsou pŚitom 

povaģov§ny sp²ġe za nutn® zlo. To je logick®, st§t ani energetick® firmy na ¼spor§ch energie 

neumŊj² ï a nutno dodat, ģe v podstatŊ ani nemohou ï realizovat takov® zisky, jako z vĨroby a 

                                                 
7
 DŢvodŢ a pŚ²ļin je v praxi mnoho. Snahou je, aby se realizovaly technologie BAT, vġem schv§len² BAT je 

ļasovŊ n§roļn® a v prŢbŊhu ide§lnŊ 3let®ho procesu technologickĨ vĨvoj d§le pokraļuje. Strnulost a pohodlnost 

managementu, projektantŢ, dodavatelŢ (lhŢty energetickĨch dod§vek jsou v rozmez² 0,5 aģ 5 let dle typu 

zaŚ²zen²) a dalġ²ch ļl§nkŢ v ŚetŊzci realizace velk®ho zdroje zpŢsobuje, ģe se vyuģ²vaj² ĂosvŊdļen®ñ postupy a 

mnohdy se realizuj² projekty tak jak byly pŚipraveny jiģ pŚed mnoha lety, jen s minim§ln²mi zmŊnami. Kdyģ 

k tomu pŚipoļteme legislativn² poģadavky, poģadavky ¼Śedn²kŢ a pŚ²padn® korupļn² prostŚed², je zŚejm®, ģe 

realizace uk§zkov®ho super efektivn²ho projektu vyģaduje takov® ¼sil², ģe je prakticky nemoģn§. 
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prodeje energie. PŚirozenĨm dŢsledkem je aģ t®mŊŚ hysterick® pŚesvŊdļen² a snaha prosadit 

vĨstavbu novĨch jadernĨch elektr§ren. V ¼vahu nen² vzat ani jeden ze z§vaģnĨch faktŢ: 

¶ VĨroba elektŚiny pomoc² v elektr§rnŊ klasick®ho typu je energeticky vysoce 

neefektivn² ï vyuģ²v§ se parn² cyklus, kterĨ m§ dan® fyzik§ln² limity, 

¶ Koncentrovan§, centr§lnŊ pl§novan§ vĨroba elektŚiny nad§le umŊle vytv§Ś² popt§vku 

po elektŚinŊ a druhotnŊ i po vġech ostatn²ch druz²ch energie ï zd§nlivŊ vytv§Ś² dojem 

hojnosti a vede k dalġ²mu plĨtv§n²,   

¶ SoustŚedŊn² vĨroby energie do jednoho ļi dvou m²st je vysoce rizikov® a neefektivn² 

¶ Vlivem klimatickĨch zmŊn se pevnina vysuġuje a zcela re§lnŊ hroz² nedostatek vody; 
energetick® zdroje klasick®ho typu potŚebuj² velk§ mnoģstv² vody pro chlazen². 

Pokud by st§t a vġechny subjekty, kter® rozhoduj² o budouc²m z§sobov§n² energi², zaļaly 

postupovat metodou backcastingu, musely by si na poļ§tku poloģit z§kladn² ot§zku, jak bude 

vypadat struktura a velikost spotŚeby v dobŊ, po kterou se pl§nuje provoz dan®ho investiļn²ho 

z§mŊru. Jak se budou vyv²jet technologie, kterĨ druh prŢmyslu m§ ġanci na pŚeģit² v pŚ²ġt²ch 

20 ï 30 letech, jak se budou vyv²jet preference obyvatel, jakĨ bude demografickĨ vĨvoj atd. 

Tot®ģ by mŊla ļinit i strategick§ oddŊlen² energetickĨch firem. SouļasnŊ si vġak musej² 

poloģit ot§zku, co vġe mus² udŊlat proto, aby tento c²lovĨ stav nastal. 

Prozat²m se toto pl§nov§n² odehr§v§ v historicky pŚekonan®m, nicm®nŊ tradiļn²m duchu 

progn·zov§n² n§rŢstu spotŚeby. Veġker§ st§tn² politika a t²m i budouc² investice se pl§nuj² 

s pŚedpokladem rŢstu spotŚeby elektŚiny, tepla, pohonnĨch hmot (i kdyģ zde se pŚipouġt² i 

moģnost stagnace spotŚeby, rozhodnŊ ne vġak poklesu). V kontextu n§rŢstu spotŚeby energi² a 

materi§lu v Ļ²nŊ a Indii a ubĨvaj²c²m svŊtovĨm z§sob§m ropy a dalġ²ch surovin, je takov®to 

pl§nov§n² kr§tkozrak®.  

Byl uveden pŚ²klad jadern® energetiky, kter§ celou situaci zŚetelnŊ dokresluje. Jakkoli je 

zjevn®, ģe probl®m potŚeby a spotŚeby energie jadern§ energetika neŚeġ² a tud²ģ ani nevyŚeġ² a 

pouze jej prohlubuje, je na n² kladen velkĨ dŢraz a je pokl§d§na za Ăjedin®ñ re§ln® Śeġen² 

rostouc² popt§vky po elektŚinŊ. Je tŚeba si pŚiznat, ģe jadern§ energetika, stejnŊ jak®koli jin® 

Śeġen² na stranŊ zdrojŢ nepŚedstavuje re§ln® Śeġen² situace. Koncept jadern® energetiky sp²ġe 

pŚipom²n§ snahu Ăkr§jet m§slo motorovou pilouñ. To je nakonec pochopiteln®, neboŠ m§slo 

lze t²mto zpŢsobem ukrojit, zat²mco hled§n² novĨch technologi² pro metalurgii nebo jin§ 

Śeġen² pro automobilovĨ prŢmysl bez enormn²ch poģadavkŢ na elektrickou energii je zcela 

nepochybnŊ velmi tŊģkĨ a bolestnĨ proces. 

Backcasting m§ pomoci pl§novat zejm®na na stranŊ spotŚeby a pomoci zmŊnit zaģit® 

konvergentn² postupy (tj. pl§nov§n² vyġġ² spotŚeby ï vyvol§n² vyġġ² popt§vky ï potŚeba 

vĨstavby v²ce zdrojŢ ï pl§nov§n² vyġġ² spotŚeby - ) k postupŢm divergentn²m, tj. postupnŊ 

smŊŚuj²c²m k uspokojov§n² skuteļnĨch potŚeb.  

Jako pŚ²klad je moģn® uv®st koexistenci dvou zcela rozd²lnĨch koncepc²: nanotechnologi² a 

jadern® energetiky. Zat²mco prvn² jmenovan§ smŊŚuje k c²len® minimalizaci spotŚeby energie, 

kter§ je vyuģita pŚesnŊ v okamģiku potŚeby a pŚesnŊ v mnoģstv² potŚebn®m pro danĨ ¼kon 

(napŚ. nanorobot), druh§ realizuje zcela plĨtvavĨ pŚ²stup, kdy je na jednom m²stŊ vyr§bŊno 

obrovsk® mnoģstv², jehoģ dvŊ tŚetiny jsou okamģitŊ maŚeny. Je to podobnŊ efektivn², jako 

kr§jen² m§sla motorovou pilou. 

Na z§vŊr je nutno dodat, ģe energetika prol²n§ naprosto vġemi ostatn²mi obory a odvŊtv²mi a 

tak i metodu backcastingu je moģn® pouģ²t jinde. PŚ²mo se nab²z² analogie s pl§nov§n²m 

odpadov®ho hospod§Śstv², kde je dlouhodobŊ zakotven pŚedpoklad, ģe produkce odpadŢ mus² 

st§le rŢst, nebo zemŊdŊlstv², kde uģ je dnes jasn®, ģe intenzivn² hospodaŚen² k vyġġ² produkci 
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dlouhodobŊ v®st nemŢģe a naopak fat§lnŊ degraduje pŢdu, bez n²ģ nelze dos§hnout ģ§dn® 

produkce. 

PraktickĨ rozd²l v pl§nov§n² pomoc² ĂpŚedpov²d§n²ñ a Ăbackastinguñ pŚedstavuje energeticky 

sobŊstaļn§ obec, tj. princip, kterĨ je zn§m i pod rŢznĨmi jinak modifikovanĨmi n§zvy. 

Nakonec, i v evropsk® b²l® knize pro obnoviteln® zdroje energie z roku 1995 byl pl§n na 

vytvoŚen² zhruba 100 ostrovn²ch energeticky sobŊstaļnĨch syst®mŢ v r§mci Evropy. Jednalo 

se vŊtġinou skuteļnŊ o ostrovy, kde je energetick® z§sobov§n² ļasto velkĨm probl®mem. 

V podstatŊ se jedn§, na rozd²l od pl§nov§n², ze kter®ho n§m na z§kladŊ souļasnĨch trendŢ 

obvykle vzejde opŊt narŢstaj²c² potŚeba energie i do budoucna, vytvoŚen² pŚedstavy 

budoucnosti Ăjakou bychom chtŊli m²tñ.  

Pokud se soustŚed²me na tuzemsk® moģnosti a na vyuģit² principu backcastingu, mŢģeme 

dok§zat, ģe tento pŚ²stup je re§lnĨ, alespoŔ v mez²ch danĨch r§mcem mŊst a obc², tj. bez 

uv§ģen² prŢmyslov® vĨroby. 

Obr§zek: Energetick§ sobŊstaļnost ï z§kladn² princip 

 

UvedenĨ obr§zek jednoduġe ilustruje strategickĨ pŚ²stup, ve kter®m se zavazujeme do urļit® 

doby sn²ģit svou potŚebu energie (v urļit® struktuŚe) a souļasnŊ nahrazen² jej² ļ§sti energi² 

z²skanou z obnovitelnĨch zdrojŢ. 

Velmi jednoduchĨm pŚ²kladem mŢģe bĨt proveden² komplexn² rekonstrukce domu, pŚi n²ģ 

sn²ģ²me spotŚebu energie na 50% spotŚeby pŢvodn², pŚiļemģ nahrazen²m pŢvodn²ho vyt§pŊn² 

uhl²m, elektŚinou ļi plynem kotlem na biomasu a ohŚevem vody sol§rn²mi kolektory 

nahrad²me 70% zbĨvaj²c² potŚeby obnovitelnou energi².  

DŢleģit® samozŚejmŊ je vŊdŊt, jak® m§me v dan®m ļase moģnosti technick® a ekonomick®.    
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Dva pŚ²klady pouģit² metody backcastingu 

Pl§nov§n² pomoc² backcastingu v praxi je moģno uk§zat na konkr®tn²m pŚ²kladu z Kanady. 

Metoda byla ¼spŊġnŊ pouģita pŚi sestavov§n² vize udrģiteln®ho rozvoje v kanadsk®m mŊstŊ 

Whistler, nazvan® Whistler2020. Energetika je jednou z ġestn§cti strategi² m²stn²ho 

komplexn²ho komunitn²ho pl§nu. Na z§kladŊ spolu¼ļasti vġech z¼ļastnŊnĨch stran na jeho 

tvorbŊ ud§v§ c²lovĨ popis budouc²ho stavu, k jehoģ dosaģen² stanov² specifick® indik§tory a 

formuluje jednotliv® konkr®tn² akce. 

Pomoc² tohoto pŚ²stupu tak bylo vyŚeġeno i energetick® z§sobov§n² vznikaj²c² olympijsk® 

vesnice pro ¼ļely zimn²ch olympijskĨch her ve Vancouveru v roce 2010. I pŚes relativnŊ 

snadnou dostupnost zemn²ho plynu a elektŚiny z hydroelektr§ren byla pomoc² backcastingu a 

za ¼ļasti cel® komunity vytvoŚena alternativn² vize energetick®ho z§sobov§n², spoļ²vaj²c² na 

nutnosti sn²ģen² emis² a energetick® spotŚeby a zvĨġen² vyuģit² obnovitelnĨch zdrojŢ.  

Vznikl tak inspirativn² projekt sest§vaj²c² z energeticky ¼spornĨch budov, jejichģ sn²ģen§ 

energetick§ spotŚeba je plnŊ kryta z m²stn²ch obnovitelnĨch zdrojŢ. Nam²sto rozġ²Śen² 

potrubn² trasy pro zemn² plyn, pro pokryt² pŢvodnŊ pl§novan® vyġġ² spotŚeby energie jsou tak 

nyn² m²stn² komunitŊ k dispozici mnohan§sobn® pŚ²nosy v podobŊ uġetŚenĨch n§kladŢ na 

energie, tvorby m²stn²ho zisku a pracovn²ch m²st v souvislosti s vyuģ²v§n²m obnovitelnĨch 

zdrojŢ. K tomu je nutn® pŚipoļ²st zlepġenou kvalitu ovzduġ² a sn²ģen² emis² sklen²kovĨch 

plynŢ. Dalġ² informace jsou k dispozici na webovĨch str§nk§ch www.whistler.ca a 

www.whistler2020.ca.  

 

ObdobnŊ je metodika backastingu vyuģ²v§na i ve Ġv®dsku. Byla pouģita pro energetick® 

pl§nov§n² ve Stockholmu a v Gºteborgu se stala z§kladem pro model energetick®ho 

z§sobov§n² mŊsta v roce 2050 ï projekt Gºteborg2050 a Solar City Gºteborg2050. 

Obr§zky: pŚ²klad pouģit² metody backasting v pŚ²padŊ ġv®dsk®ho mŊsta Gºteborg  

  

http://www.whistler.ca/
http://www.whistler2020.ca/
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Z uveden®ho grafu je moģn® vyļ²st jeġtŊ jednu vlastnost metody ï totiģ jej² univerz§lnost. Je 

zjevn®, ģe nelze Ăpl§novatñ energetiku, aniģ bychom ponechali bez povġimnut² ostatn² 

hospod§Śsk§ odvŊtv² a oblasti ģivota. 

Zcela kl²ļov® je zajiġtŊn² z§kladn²ch oblast² ģivota, ļist®ho ģivotn²ho prostŚed², zejm®na 

vzduchu, vody a pŢdy. Backasting se tak mŢģe st§t univerz§ln²m n§vodem, jak se 

k ģ§douc²mu c²lov®mu stavu dobrat. 

ZjednoduġenŊ lze Ś²ci, ģe zat²mco progn·zov§n² n§m pŚibliģnŊ Ś²k§, kam se pravdŊpodobnŊ 

mŢģeme dostat, pokud budou pokraļovat trendy z minul®ho obdob², backasting vyjadŚuje 

vcelku pŚesnŊ naġi pŚedstavu o tom, jakou bychom chtŊli budoucnost m²t. 
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