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Virtualni elektrarny pro APEL 2008

Princip virtu8ln?2 elektrs8rny

Virtualni el ektrarnou se obecné rozumi skup

mo hou byjtakz dorbonoevi t el né nebo neobnovitelné,
nebo mi krokogener ace ( KVET) , veétrneée el ektré
el ektrarny apod. Podstatnou charakteristikoao
pr oV 0o zpoovnaoncai spolec¢ného Ffidiciho systeému, fy
sebe znacdné vzdal eny I nstal ovany vykon vi
jednotlivych zdroj G, které joi tvori. Pfed
kdodat ecnéwvoub | eafseketch S pi Ck@dDwiédloo svtyik oma . s tVr uk
vel i kosti mohou virtudkniadealiaekt rtaarknyi sMe u&Epi
zaloznim rezimu a to tim vice, ¢im vice se
strnmou poptavky, resp. cCim | épe se strana s
zdrojsioouc® ¥snost.i se virtualni el ektrdarny P
fungovani a fizeni pfenosovych soustaon, |ej.i
podl e potfeby sité. Budoucnost by mél a patt
strany poptavky, kterda relati'vné pruzné reag
Princip virtudal njiejeil ekafriamingye vy pj §vaaekozen
viednom fidicim systému, ktery zaj iCSafsuej ea ma
misté spotfeby. Z technickeého hlediska se e
energi e, tak jejiho Fizeni, p friiCnecmzp hfliazvenniim
potfeby (viz daldi kapitol a). DGl ezity je 0
pfedpokl ada se, Ze obvykle |ej |l ze charakte
kl asické el ektrdarny,radli e owrfain év wwz iothiy . v wh od ud
méla byt vzdy efektivnéjsSi a bezpecnéjsi.
Virtualni elektréarna plni nékolik roli:

9 Je klic¢ovym nastrojem managementu strany

T ZvySuje vyrazné Uroven bezpecnosti

1 ZvySuje efektivnoseéergiybtému zasobovani e

1 Napomdha zvysSovarisodbolw@&ntiaemestgii iv

~

F2zen2 spotSebou

Jednou ze zakl adnich <charakteri stiak némelCtarsa
nebot elektfinu nelze jednoduchym zplsobem
spof eby mmrka&dw& ikudakdm meswveé poptdvana (spotfe
systémy pfenosu a distribuce elektfiny toto
zej momd eslem na rozmissdénstaveel i kost zdroj
Na diledktoalbyvgie nteznvt. smarnaany popt av kyd §lde man «
téz DSM). DSM zahrnuje aktivity, které ovli
konecného <padteimelzietjerléenas sni Zi—tpovlfiebusS gipd K&
v gonuvs i t i . Pojemob8&8Mpy mnkIlrroecpen él 9kK7r0i. pagwhemvs poj e

virtualni e
cel kovych z
Nastupuje d

ektrajegt 8y améi c iDBANn &djosjiim cki | 0 m
r at pfenoseenf ek ttirvannésj fSa inmeak dvifyiuazyi n
b a

I
i ;
0 novych technologii ueneéngijici

'Nékteré spotFebic¢e mohou byt napfiklad pfizplGsobeny
stfidavym i stejnosmérnym proudem, aniz by jim to zpd
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jak na strané vyroby, tak spotfeby a je nat
pfirodni zdroje transformaciimea oeyklka Ff s8BU Z
omezenou Uc¢innosti jen o néco malo efektiwvn
zfejmé, Ze hlavni poeér&itahvnbédto skokdvé@azmé
spiSe by mohl byt prosaditelny.

PS2 kVdaodb & kali fornské ehekgrizak&kei ks oa

volné diesloveé |l okomotivy. Mkouderergnria | o

el ektrickou a mohou tak slouzit jako
efektivniho DSM, ale o primitivni vir

pocat elnmistSadké zsi tuace. . kaidmeskmeé kjre zveh pd
zcel ku a nezneuzivat | pouze jako odd

Zcela nepondeéaybngi pé@¢ mozZnost , kterou by néam
naj it rychl eji a to je prfrechopmosockdytmpva@adej esl
(zaji Steéni pozadovanych funkci budov, zaftiz
Vcentru A mu vel kych energetickych koncernl | e
model u postaveného na velkych <centralnich
ovSem spojeno S neefektivnim vyuzivanim pe:
Environmendyal ini hidédi ska energetické bezpecn:c
vyuziti zdrojd by méla okamZzité dostat nej
pridmysl pochopi véas, bude to nepochybné vyh

Podm2nky prvm2effaskntgov g8§n2 VR

Obecné wudavané vyhody a nevyhodwnawlieduwjii avii
argumentech.

Argumenty pro (zastéaanci konceptu)

i Cel koveé nizs8i investi¢ni né&droky neZ nové

1 Bezemisni nebo téméf bezemisni zdroje

T Vytvidfneijst ni pracovni mist a

T A tim multipl i ka<€mrio setkfoendoknyi cwkyyn aekfledkdta né n
zpodstatregon£Easti v

Argumenty proti (odpdrci konceptu)

T Energeticka efektivnost je omezeny koncep
eng gi e a virtualni el ektrarny zaloZené p
spotfeby a fizeni potfebou tak maji maly

T Slunecdni a veétr ne £mejrigti ®u j & oawb tzidxzrmg er esgu

1 Prevaha t éahdrogeztdrcokjylchv sitich je rizike

energie

1T Vyroba energie na strané spotfebitele vy
regul ace na strané distributord energie

Zuvedenych nej Casteéeji pouzi viatni yncah naerogcuhnoet nyt (v ¢
virtualnim elektrarnam na profesionalni ar o)
zavedené nepruzné a neefektivni organizace e
Zifejmé nejvysSsSi pfekazkou pra@nowezsi zZenbykeme
spol ec¢nosti musely bezezbytku pfij mout princ
mohly by readalné rozsifit své obchodni mozno
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zvyrobnich a distribug¢npobkgpwjliecinoéhéej @am) sa

Vsoucasnost. S i spi$e vice kladou za cil 0
vysiluji se potiranim vesSker e, byt i domné
pfedstavuje i zemélda&d terci, Kiteplyyhawmduviloeind kidq i
energeticka spolecnost vice soustfiedi na st
partnerem a spojencem.

Pokud je soubéznym cilem budovani virtualnic
zd)g 0 a vys$§sSiho podilu obnovitelnych zdroj G,
pdsobit osvétové a motivovat ke snizovani sp
Elektfinou totiZz neni nezbytné ani vytapet,
vtrznim prostiedi tézko odstranitelny probl
nejefektivneji Fidiireill avadlvmieé malaédnbokyesSehgr
rekonstruovat tak, aby potifebovalhdnmuniemal gi
na chlazeni a pokud ano, takejliekltZze nwady zaj
Zt ohoto pohledu jsou Uspory energie zcela z:
el ektraren.

Energetick® Yspory jako zdr o]

Na zakladéi hoigpky viar tpurd!l ni el ektrarny mo h o
Kumul ované Uspory energie. Jako pfiklad je r
12 | et cilevédogm&i manhi vawalnejlkfektivnéjsict
oveéfitelyné Wwseddkové vysi 550 MWel . Béhem t ét
dvojnadasobek. Diky tomuto asi | i nemuse.l byt
el ektrarny o stejném vykonu a uUspory se uka:
ne?z vy otva@&whma zmdr oj e. Soucdasné se vytvofil a
multiplikabhhiedefmmelkhta. v§soké naroky spolecdnos
tento prfiklad Iimitujici, nebot energetické
vwijimené mozZnost. vyuziti vétrné a slunecr
vyuzivéa, zdal eka nedoséahl ekamipgpktui ack@azewvht
droj @

e
bez neobnovitelnych z
n

Postupné zlepSovani ener gieadh cétés etfielkdtiivnogt i
vyvoj spotfeby primarnich zdrojl také v Evro

Obr dzek: vypocredmc, necgealjooeuviriopswk € spotieby PE
pl & ener get +zceklée ned ekkntii hvan)o st i
2 Zpohl edu soucasné vel ké energetiky
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Development of the primary energy demand and of “negajoules”
[ "negajoules” : energy savings calulated on the basis of 1971 energy intensity)
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Pokud budeme progr amoVvies pao r keanigd eepnCpniéi  ppr| aacnoovva:
investicenejeng ekt oru energeti ky, pak tuto strategi
nyni

Zadsadnim nast rsoojuecna smipsd i byjteSet &€ kontroverzni

Je vSak mozné jitbyuydedsdt el dmdvatKkaradwyou kspot F
prokéadzat, Ze stejné mnozstvi (a kvalitu) ene
pak bude muset topodome® 2 enewvgy&ktoiupgkychv povo
jesté takovadtoerisjtdaa¢dakomnalbpgmr dni, a hovofi
radi kalnim dobrovol beaconégdessto) pfihesusiedyné
PS2kl ad

Pro srovnani si mU praxen®¥r aumcéis tv ydsvtaa vpbiyi pracdwyé

nut né vybudovat novou rraonzsvfoodrnnua ¢ npif isptoa nkiuc

toto pfipojeni vybudovala vel mi rychl e, v
spolupodil el a

Ve stejné dobé vSak méla ,na stole"“ té&z 7
nékol itk nmedwssSiicmal a, nac¢ez investora pfimél

stim, Zeimém@édlostatednou kapacitu a n engiohu

je pfitom stabilné nedostatek pfipojného

Takové prifipdaey as g sbéuyj io naodaepfijemneéjsi,

pro pldnované, ale nerealizované zdroj e.
panovacné, jdakb |jstoar zyolykd éstzal e pfFezi valyi
poskytujici sluzby by tento pfistup urcit
Chovani jednotlivcl se vSak bude kultivoy
nedocka&ama.o lobdM asti ma technika nad ¢l ové
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Skl adov8§n2 energie

Skl adovani energie je otazkou, kterou si [ i

zacCal ié wgdigmvat. VyifreSit do jisté miry skl ac

vice obnovitelnych zdroj0 je v celém fetézci

., Skladi §ti“ energie se stava pruzheéjei ] soami

,tepl é*“ zaloze praveée proto, aby byly pfiprav

Skl adovani energi e s e tim st a pfirozeno!
bé

pouzivanym zplGsobem kr atkodo

jsou schopny uchovat energiipvo d o b é kinetické energi p 0 mc
ot 4Cejicich se obvykle rychloswviyhopdbal j kea moe
je pouzit napfiklad pfFi p F e kjedeohauztdroje do dobyt k €  d «
zprovoznéni zdroje nahradniho.

Nejvice se pro vyrovnavani rozdild ve spott¥

vhoci a spotfebou ve dne, pouzivaji pfecerphé
aezh|l edi skma doipwatini prostifedi nepfijatelna.

Jednouper spektivnich mozZzZnosti skl adovani | e

vzduch. Us k|l adn énpyo dzzednnd hc,h @ badsgoibdne veyi Scshi, p oep

vypouStpdrynavé& tur beinneér as mojeenn évyyabodaed egkée T it
iv

pouz a4 pro vyrovnani nerovnomérného vykonu
Dal §i slibnou moZzZnosti |je s&badavaostiel ekt o
zkouméd snad kazdeé vétsSi ivgm&muémneZbpvéacoyi 8§ il
Fadu technickegtémptohgiémiicikém Ffetézci, od el
technol ogie pfemény vodiku na elektfinu v
vodi ku s e pfedpokl| adanawmyudaud rmozZwnmjs.t ihan it
Podstatnym Ukolem je zvys$Sit Uu€innost tohoto

PS2kl ad 1: mi krogenerace v SRN
Do roku 2020 NEywemRUyVvVvPHhUudovany a zprovoznén

vykon@GW4®d zajiddésijicel ommwmdéniho provozu. Cas
zaji Sténa pomoci obnovitelnych zdroj G, cast
mi krogener ace. Obnovitelné zdroje s vVvyjimkol
vmozZznost.i jae jriecghu | faiczeniMi kr ogener acni j ednot
plynem umozZzinuji <¢castecnou regulaci, pokud s
el ektrarny*“. Dal §i zakladni podminkou je, ab

ekonomikych podminek jako klasické elektrdarny
ekonomi ku provozu bude | ednanutprfeswtiiz nép loa tkno&

bude vyroba zmeZXinmu-koédlthastaothHovmo dlvodu nemot
konchbovaneée virtualni el ekt r asronuys t mavl®e z pael Cei t mozha
jako alternativni regulac¢ni a SpicCkoveé zdroj
Obrazek: Komuni kac¢ni pozadavky na fidici jed

]Kromé& samotné efekti vntiecvhynriocbkyy cvho ddikkoul,0 jzea jjieSdtné&inni zj e h

nebot ve smési se vzduchem Ztnwositii wvsykh uaSdnoovud nsi mévso.d i Jkeud nj o
strukamdter ubi c, odkud mbke mky Kk ubpg epdépéotkd AaCdear pséen jve ho v\
vpalivovych ¢l ancich.
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Kommunikations-Anforderungen einer Leitstelle fur virtuelle Kraftwerke

VKW

BKO (APCS) Leitstelle Energiebérse

Wahlleitung
w Wertereihen

Standleitung
s Einzelwerte

Abrechnung

Biomasse
Kraftwerk i
= s Kommuni-
= = kationsnetz
Blockheiz-
kraftwerk

BeeinfluBbare Lasten

hosh

PV-Anlage

Zdhlerfernauslesung

Konzentrator

| Y q- Mod. I".I I m m
@ @ 5 BE R
Brennstoffzelle f f Windanlage

Verteilte kleine
Brennstoffzellen Verteilte Lasten

Poplskobra zku: zI| eva droupCriatveak (ovde psone€ircue h9ohd). :
Tepl &rna na bi omasu

- Elektréadrna na biomasu

- BKO*= operadebektfrhmos (koordinator trhu, c
- VKW-fidici jednotka

a burza

- Energetick

- Vyuc€tovani

- Pfredpovéd pocasi

- Ovlivihovéagqiitizatéze v

- Vzdal ené @dné&tﬁy(eoalpuwlena zat éz)

- Vétrneé el ektrarny”

- Koncendrro&tpdryl ené mal évpegmot EVasky

- Palivové ¢l anky

- Fotovoltaicka zafizeni

Jako gednom zpot enci al ni ch ,mi krozdroj ¢ s e uva?z
vdomovnich kotilrilcihhgmomocniot ®tr u. Jeho tepeln
domovni ho kotle (néktefi vyrobci kotl 0 na df¥
kW tepelného vykonu kotle je schopen dodava
umozZznuj e konrbdalmwvtaemlua wyu Zeil teiknh Fv éntySis cast.i :
nicméné pfesto spotfeba paliva o néco vzros
systému |jsou zejména cena Stirltopgpoeasmapbdaoke
vcyklech odpovy daj i ci ch poohtjfeckbtéu )t, epddal ev t aké zvykl
Géinnost cel ého systému.

PS2klad 2: Bioplynov® stanice v LR

Jednimgizckych vysledkli pldsobnobnbviztiebnaclh 7
by mél byt b o uyfnl oivwyyc hr osztvaonji cbi oJpalk k ol i se | e

‘“VRakousku ,billanzgruppenkoordinator *“
*Vice odkazd nat évmatorrd Sttirralnikrygsva motoru napifiklad zc
http://peswiki.com/index.php/Directory:Stirling_Engine
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technol ogi i, setkavad se zde vipedsvtyahtondé av yt
efektivnost. l nvestice. Navic parametry mo (
smérem se mOZermbfiRované&déendigeti cké zAasob
stanice se ukazuje zhruba 4, 0 MW el ektrického vykonu, Kt e
mot or ovymi kogeneracni mi jednot kamipfigpdeba
dobr ého [ i z eadiB00Cherdmerntnoormi n&4l ni ho vykonu ro¢cC
provoznich hodin. To pfedstavuje cca 4,2 G
600kW je zhruba20-3 0 % vyuzit pro ohfev fermentoru,
mozné vywytidpeépribl dahkdstvi, drobnych vyrob (n
mal é prdmyslové zdbény. Bi oplynovad stanice sc¢

el ektrarnu.

Lze odhadnout, Ze béhem piisti€R Vvyté&st (pho
30 bioplynovych stanic, o prUimérném vykonu
celkoveé roc¢ni vyrobé az 2 TWh To jsou souc:z
ktera se nikdy nemusi odstavit kvial $t @jrmaywi d
vykon dodéadvany do siteée, cddré sHhHpiCa@skn,e Kteerid rj
teroristickym Otokem nebo néjakou havarii

Jednotkové investicni nakl ady BRSa3ev apnoyhmib
jednot kovymi mak nomdycmanayd&ktratvi ckych uhel nyc
sohl edem na ,palivoveée®“ naklady nakl adnéj si,
vdiohl edné dolméhl edemvmaj ir 0s t cen fosilnich g

reformy a sebndlsedov &rkil eni kovych plynd. Vyhod)
jizZ -€nesgy provoz bez produkce sklenikovych
domaci, na dovozu®®nezavisly zdroj energie.

PS2kl ad 3: Energetickl potenci §I | esk® kr

Di kyyhodnéné vykupnifocewél tedieckk yidénsykvézr bbaijni r
rozmadha fenomén slunecdnich elektraren na vol
jsme mohNémeckleét kde se fotovoltaikanna zen

z€inalo, a kde ma dosud nejveétsSi zadanwupeni .
pfipadé se vSak nejedna o zasadni probl ém, ‘
se miGze vyhodné tdpdppotu wabhnyVykhadnésé clirodny
spasani ovcemi, el ektrdrny mohouveyswiaziadchne
rekultivovanych skl adkach, vysypkach apod.
vyhodné spojit vystavbu retenc¢ni en&drekd rzAha nt
vykonu 110 kWp

®Nejvice relevantnich informaci o htpi/ovwifacmetband j eho vyu
biogas.de p ¥ i pwavd.bigm.cn a
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Uvazme pro jednoduchost dva @GRsjedap0dDOo6i ppibl
l okal it (amezAnh @is tAOVY misst it na nich fotovolt
vykonu 100 RKRWeniPot aodhocktoo proj ekt u bychom zi
Spi ckovym vykonem 200 MW a roc¢ni vyrobou oko
Obdobné, kdyZz bychOOn® nrao ds tning/icfhh oddonnyilil® Oss mé r o v
umi st il i panely kazdy o vy&lomiu &l ekkWpr,ar nius k
100kWpsr o¢ni vyrobou okolo 100 GWh.

Takovouto bezvyznamnou drobnost: se ,vel ka*“
prozati m. PFfesto ma <¢eska kr dgojmioohedu mnaghent né (.
vy S§Si pdti envchiodinneémP dopl néni zdr oj i vyuzivaji
koncept virtudalni elektrarny pracujici spole

beze zbytku.

PS2klad 4: Evropsk®§& vivrotvd8idin? |e8lnekkyt r §r na
Zprostifedkl 5.ramcového pr-o2¢grosbmup oElp oliein wy i

projekt ,EvropskagaVvivovgimni Céebhektyft arna s

Projekt byl zaloZzen na zkoumani mozZznosti Tiz
na zelynnhnémeckych a holandskych domédcnostech
Projektu se mimo jiné zucCastnil Cogen Europ

10/



Virtualni elektrarny pro APEL 2008

palivovych ¢l ankd byl y opirlodl vpyrzakjuerk tpuo ukzyiltoy . z i
zkwmd&se schovanim prototypl palivovych ¢l dnkad
komer¢éniho nasazeni. Hl avnim vystupem proje
el ektrarny* pomoci Ffidiciho systeému, t zv. ,
takw yt o systém provozovakorkaiC mé&loes pxihwa todbloas &
provozovatele sité Pouzity byly palivové ¢ |
byly vybaveny zal ozni m, resp. dopl @akekymi adr
pfednostné& hrdaodmé ,a psipeobtyitekboyu bvywl y dodavéany d
souasné nutno provozovat pouze po dobu, kdy
zadsobnik Maf eni ppafleibvyotveéChnoé h © Ic dinekpd lay ezmas i © &
chl adicich smyckach vné objektu, podobné | a
ek onomi c keénhvoi,r camnme nzt &1 ni ho hl edi ska.
European Virtual Fuel Cell Power Plant Management Summary

P K

! r-r[ J| Water storage tank Peak heater  Fuel Cell Heating Appliance

rir LI[

&'ﬁ[.“ ik A !

- + SR

=M1 Bl - =

Figure 5: Principle of domestic microCHP fuel cell heating appliances
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European Virtual Fuel Cell Power Plant

Portugal Spain

Licbea

o
Almesia

Figure 8: map of field test locations in EUVPP

ISDN Line

=~))))

Management Summary

. O uxl aven
Aurkh® Vg prage

gipslitc 3 FSoriat]

elsenkirchen

Germany

Long Wave
Central Radio Signal
Control Station
User
Control Station
A Transmitter
| System

|
|
|
|
|
|
|
1

7

Internat |ISDN/analogue
VPN T ! |
( unnell midem Line R Modern
Central Building —
8 Control Station
VT {Utility Control System) Suppiied Object
Servar

Figure 11: The two communication ways within the VECPP project
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Murich: tutlet corrent FCoand DERS losd profil from 130 12, 2604 to 15. 12, 2664

-
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Figure 14: Comparison load profile actual fuel cell output (Aurich)

Komenohf akkdam:
r

5: schéma principialniho zapojeenmi spaltifedv &hlio
vt estovaném obj ekt u.

8:mapalokalitp al i vovynprojekdiul anky v

11: schéma dvou kémaoni padpekhucest v

14: ukéazka prlGbéhu zati zeniAulkchunZgraféjsoui ho pr ov
patrné denni Spbdkkui nabijeni z4&
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Backcastingi vi zva proenmPmgetv ck®m pl §n

Backcasting je pojem jensb t i Z e mi pfelozitelny do ¢eStiny.
vylozit jako ,pfedpovidani na padswaaté buybwuc
odvozem m od sl ova ,forecasting“, které znamendé@

Tento , pohploehd edmétb'udducnost i j e metodou st
vzeSlou z podni kovée sfeéery, nyni vsSak Uspésn
Svyhooud | e] |l ze uplatorbulvdntdei tédomheé kaer wc hl e
obl asti | idskeé C¢innagtoigndelov@dwnwd .t radi ¢ni pfFi

Backcasting se od planovani v bézném sl ova s
odhadid pbaglkeépovdyovoj e upl atnuj e obraceny a
Vychodi skem nejsou ,realistickeé odhady” na 2z
al

~

ambici 6zni a inspirativni vize Z&adouciho

—
Q

h
c
e
to vize vzni ka akat izvankilhaod éz asppoojleentin éwwdoe c h U «
ocesu. Pfedstava Zadouci budoucnosti j e t
a
t
e
Y

0«

k spoiva na veédecky podepifeném védomi ob

ohoto budoucihonikdd/d msepp mélost pednov
pdsobem wurcuj i konkr i strategic

ke
ym z t
ou k uskutecnéni cil ové i ze. Tyt o akc
zn
e k

hlkc
etn
vi oz
ich Gr ovsmiécrhecdh, vzaehouawéaj B8¢cclsak
u smeéerem K zadou0|mu vysl ednému st

® ® OT

vislosti s jednotl i vymi konkr étni mi kro
ni kdm poplyne a mira zodpogwvadmosatti., Pkto
ovani vize se pro jeho jednotlivé faze

o< T SOTNN <O

n
d
v
p
u
t

i
n

imi rysy rozhodovani pomoci backcasting

1.vRDdeckT pS2stupckl|l ada gvt ekengetizal oZena na
l i mitech udbdrtuelkenmesgiet{ ky na védomi o Kkor
nutnosti snizit emise sklenikovych plyni,
droju energie, novych technologii, zmény
uhodob8 -pCearssopveyk th ovraiizzoentj ec ithmohéem del Si
pl &novani a zahrnuje jak nejblizsi de
at l et (infrastruktur a, Kkomunitni roz

8¢

N¢

| exn2—teptS¥ gt spst émového pl anovani zahrn

h d4rovnich a ve vSech oblastech, <cilov

sladuje strategie v jednotlivych smérec
energie a vhudovachOzZEalve [ Gzemni pl &nov
potravinami atd.),

4. komuni tn? particimpationdilpl 8doc®&8miralizova
pl &novaci ho procesu zapojuje vSechny zuca
vefejnosltgdeé jnej izcalk i ndi vi dual nich a origi
vizi,

5 komunitn? —rpdadlni zatcanovi rovne?z mi r u spol u
ucastni ki,

6.zamNSen?2 na kepkd®onhPi vakcetrategie se skl
vzaj gmoédi novanych a navazujicich konkr étn
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Backcasting tak tvari v tvarfr soucCasnym envir
poskytuje idedl ni nastroj pr o kompl exni a
spol ec¢nydh edinZihoudrozvoj e.

Jak vyug2t met oduendigetecck?c asti ngu v

Energetika je jedno adv ét vi , které s e di ky dl ouhodol
ekonomi ckeému i personalnimu propojeni se sta
Kt omu se pipldiapyédmamb&@cpeakti cka aplikace ekor
ktera |je zavisebasamlhu Uspofrhehé zpopira soci a
¢l ovéka“. Snahou o dosahovani stale vysSSich
kpostupné&i dedgriadalnich zdrojld i podcdtadtnd hou @
spotfebovavat stale vice, navzdaspodahk!l anact
a materi alu

Princip je jednoduchy, poptavka 0 bdynviacthe | i j
nadnarodnich ekonomik a rdstu HDP. Jakkol i
me z i ekonomickym rldstem a |lidskym §téstim,
princip stéale veétsSinoveée pfiijimaméadesSiviyen| de
popt dvk po zbozi a sluZzbach, tim i po ener
stakovou Zivotnosti i, aby to neohrozilo nast
organi zové

v
na jen tak efektsvaewhfjademosaysa
pfetrvavajici o | é georpgod tyi cae mmoenmoupsoeljyi vhl edat v
dokonce pifemysSl et oozgalna zmavy olyrmpiiys tenmppe gh €

Tyto skutecénost.i Il zi ek ad opki ui nkel natdoevcaht. na néko

Spotfeba primarnichCRenjee gehiaokggchH858@r ®jJa (Vv C
spotfeba energie je cca 1150 PJ. ZjednoduSer
arovni 62%. To je samo 0 sobérabsbovoskhacpriobt
Neochot a energetickych firem investovat do
disl edkem potfeby vytvaret pfedevsSimamocment &
pr ostniiendiimasl ni konkuren®ich) Pleil eabndavén(setta
nejl epSi dostupné teehrngBSdgi enoZhjou WHECMmMmols o §
na zakladé aktualnich ekonomi ckych par ametr
rozhodnut i na ne&kpt ojke wWejodbt mésjtrhéerizaaj s St éni [
soustifredéno nejvetsSi vyjednavaci a pravni 0s¢s
Géinné, jakpbyph§é& mbh] gt strategie maxi mal
DistribukKéivéi mmyneachotné investuji do své
amortizace zafizeni (napf. transformatord) |
Tento zplUsob uvaglbhadovawviedeoppyaulzezdkroj 0, Usy
povazovany spisSe za nutné zlo. To je logick:e
neuma@j Nut no podsat at & eanve alniemohatu t avkyorvoéb yz ias k
"Divod@ a pprfaix¢ii nmnjochov. Snahou je, aby se realizovaly t
tasoveé nprokdéelkuai dedl né 31 et éhdbdlpe ogelsua d wjch.noStorgn wlkg
managementu, projektantlO, dodavradzrmdzi( | h,03 yaznerigett idc
zatfizeni) aftfdalégicihr&ladnk@ce vel kého zdroje zplUsobuj e
mmohdy se realizuji projekty tak njianki nbayllnyi npi¥ izpnréanvaemiy. |
kt omu pfripocteme | egislativni pozadavky, pozadavky «ofF
realizace ukédzkovéhuo 8Bs8ypaduptekakuouméhdaspltbjeke je pra
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eje energie. Prirozenym d@Exliedak estm ajhea  apzr
avbu novych jhawdaehwmyrcdiniel wXkdtr darein.j e¢/den z
yroba el ekt el mkt rpéormoeéci klvasi ckého typu
eef ekvtyiuvzniiva se parni cyklus, ktery ma&a d:
f Koncentrovana, centralné planovandd vyroba
po elektfiné a druhotné i-zp@anVviecéhvygstvatr
hojnostiavedekd al Si mu pl ytvani,

1T Soustifedéni vyroby enewvwgiseceorjedkolve @i n

T VIivem klimatickych zmén se pevnina Vysus§s
energetickeé zdroje klasického typu potfeb

Pokud

postup

vypada
u
I

-

od
st
T V
n

y st at a vSechny subfgekboyanikteneér gioiz
met odou backcastingu, musely by s
rukturadaolé vepoklbsersposéeplyanmwuj e p
k se budow drywhjet dmeslhum opdigstaincchk t
et h, jak se budou vyvijet preferenc:
by méla C¢init [ strategicka oddeéel eni
it ot azdckeal,atcoprvadteo musbdy utento cilovy st

zamer
20-3 0
Tot é
pol o

vat
st
J a
ec

N<¢C N¢

Prozatim se totohplsédonovakiy oepdekoadadu ém, ni c
progndézovani narlstu spotfieby. VesSkerda stat
spfedpokl adem r disntyu, stpeoptlfae b yp oehloenkntyfrc h h mo't (
moZnost stagnace spot T ebkyontreoxzthuo dmé&r tnset w $sapko
materCiéamé& a | ndi. a ubyvajicim sveétovym zasc
pl @&novankékr dat kozr a

Byl uveden pfiklad jaderné energetiky, kter
j né, Z2e problém potfeby a spotfeby energi
e jej prohl ubuj e, je nazai ,kédided@d" vee aly
ouci poptavky po el ektfiine. Je tfeba si
ni na strané zdroj0 nepifedstavuje redal nce
omind snahu , kpridjoeut“ . maTsol oj emon aokrcorveocu p o c h
timto zplUsobem ukrojit, zatimco hledani
ni pro automobilovy prdadmys|l bez enor mni
chybné velhmi prézlkg.a bol est

c

e

a

u

asting ma pomoci pl &novat Zzej ména na
rgentni postupy (tvjy.voplaand o vvayrspSo v ypldpat as
vby wvplc@&n aewamij Gv-) EEd s tsuppoltni ediyy e r gpeorstt ruipm
juiscpionk okf ovani skutednych potfeb.

I<TO® ®D®N MO O

SO DA X DWW SO T WO —ukn < 0

e mozné uvést koexistenci dvo
ti ky. Zatdimcenégrminni maneinoa @in as
mzv ku potimanmy savpieesnéebném pr
ot ), druhd&d realizuje zcela pl"
tvi, jehoz dvé tfetiny jsou o
eanfi masl a motorovou pilou.

S O3S T o

zavér je nutno dodat, Ze energetika prol:@
i met odu backcastingu je mozpéapowdmnim,j

vého hospodaf st vn ,pfikeddkp gkel add,o uzheo dprbcEd w
rast, nebo zemédél stvi, kdey agi jper dhwek
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(o]

dl ouhodobé Vvést nemuze a naopak fatalné deg

produkce.

Prakt i ckpyl andéozvgaimimoe i , pfedpovidani“ a ,backa:

sobéstacnéd obec, tj . princip, ktery je znal

Nakonec,ivvr opskeé bilé knize proolbnda9bbelbryé

vytvofrenl00 zdhsturb@avrii ch energeti&kyi sbbrecpywciny
¢

se vétsSinou skutecné o ostrovy, kde je energ
Vpodstaté se jedna, na rozdil od planovani,
obvykle v2 | de opét narlstajici potfeba energi e
budoucnosti ,jakou bychom chteéli mit?*“.
Pokud se soustifiedime na tuzemskeé moznost.i a
dokazat, Ze tento pmésitaulphdaeraymedmnmgstl as pd
uvazeni prUimyslové vyroby.
Obrazek: Energetbakkadsesdobpstachpst

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%
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0%

2008 2014 2020
B energie biomasy ®ostatni energie Oenergie Slunce Oudspory energie |

Uvedeny obrazek jednodusSe ilustruje strategi
doby sni zit svou potieba eswmecgisemé(wnwabracedi
zi skaonbonuovzi t el nych zdroj @
Vel mi jednoduchym pfikladem midze byt proved
snizime spotfebu energie na 50% spotifeby puay
uhl i enkt feilnou Ci pl ynem kotlem na biomasu a
nahradime 70% zbyvajici potfeby obnovitelnou
DUl eZzité samoziej meanémvEalfe , mqg Aark@&s tma mee ovh n i
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Dva pS2klady poudgit2u metody backcasting

Pl anovani pomopfabiackeambizmg@u uk azakKanad\a Kk onk
Metoda byla UOUOspésSné pouzita pfFi sestavovani
Whistl er, nazvane Whistl er2020. Enemrighea i k a
kompl exniho komunitniho pl anu. Na =zakl adé s
tvorbé udava cilovy popis budouciho stavu, I
formuluje jednotlivé konkrétni akce.

Pomoci tohoto peEeEBehopu teankergeptockgfi zasobova
vesnice pro ucely zimnich olympijskych her

snadnou dostupnost zemniho plynu a el ektfiny
za UcCasti ctever kmanual t ¢gr vagt i vni vize energet
nutnosti snizeni emisi a energetickeé spotfeb
Vzni kil tak inspirativni proj ekt sestavajici
ener gastpioc K&@ba | e pl né kryta z mi st nich obr
potrubni trasy pro zemni plyn, pro pokryti p
nyni mi stndi kKponzuing it € mkohanasobné pfinosy v
eng gi e, tvorby mistniho zisku a pracovnich n
zdrojtomuKje nutné pfifipocist zl epSenou kval.i
pl yni. Dal §i dn sproma c é jne o uw eWover.whistehca as t r 4 n k

www.whistler2020.ca

Obdobné je metodika backastingu vyuzivana I
plénovénl’ ve Ghdtoelkdhrndumusea wtalla e@d&il qeteimc Ky
zasobovamte20h6-pt aj ekt GO6teborg2050 a Solar Ci
Obrazky: pfFiklad popfziipadeénedtwdadys khéahck amsé s thag &

BACKCASTING
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Zuvedeného grafu je mozné v yOitdtZvjpeFtaé njmae d n L

zZjevné, ze nelze ,planovat*™ energeti ku, an
hospodafskada odveéetvi a oblasti Zivot a.

Zcela klicove je zajisSteéni zadkl adnich obl as
vzduchu, vody stai nmlldye tBakkalze st at uni ve
kzadoucimu cilovému stavu dobrat.
ZjednodusSené | ze fFici, Ze zatimco progndézov
midzZzeme dostat, pokud mudouétlmokohdobadge baekd
vcel ku pfesné nasi pfedstavu o tom, jakou by

Sustainable Energy Scenarios
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